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Stelltriebe fur Ventiltriebe mit variabel einstellbarem Hub fiir Ventile von 
Verbrennungsmotoren 

Die Erfindung betrifft Stelltriebe fur Ventiltriebe mit variabel einstellbarem Hub fur 
Ventile von Verbrennungsmotoren gemaB dem Oberbegriff des Haupanspruches. 

Vorbekannt sind Stelltriebe bei variablen Ventiltrieben fiir ein zu verschwenkendes 
Element, welches mit seiner Winkellage den Ventilhub bestimmt und uber Kniehebel 
mit einem langs Oder quer zur Kurbelwellenachse angeordneten Stelltrieb gekoppelt 
ist. Bei diesen Ausfuhrungen ist jeweils ein Hebel mit dem, den Ventilhub 
bestimmenden Element drehfest und axial gefuhrt verbunden und zusammen mit 
diesem schwenkbar. 

vDer Stelltrieb weist einen Stellmotor auf, der eine Gewindespindel antreibt, auf 

welcher eine drehfest gefCihrte Stellmutter axial bewegbar angeordnet ist. 

Jeweils ist einer der Kniehebel schwenkbar an der Stellmutter angelenkt. 

Bei der Ausfuhrung mit quer zur Kurbelwellenachse angeordneten Stelltrieb sind die 

Kniehebel uber ein Drehgelenk gekoppelt, wahrend bei der Ausfuhrung mit parallel 

zur Kurbelwellenachse angeordneten Stelltrieb die Kniehebel uber ein Kugelgelenk 

gekoppelt sind. DE-Literatur „Variable Ventilsteuerung" ; Stefan Pischinger; 

expert-Verlag 2002; ISBN 3-8169-2119-1; S. 84. Bild 6. 

Durch die Anwendung von zusammenwirkenden Kniehebein nehmen derartige 

Stelltriebe einen groBen Bauraum im Zylinderkopf ein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir Ventiltriebe mit variabel einstellbarem 
Hub der vorbeschriebenen Art Stelltriebe zu schaffen, die sich neben den 
Ventilbetatigungsmechanismen in gunstiger Weise in Zylinderkopfen mit ubiichen 
AbmaBen anordnen lassen. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Toil des Hauptanspruches 
genannten Mittel und deren Anordnung zueinander gelost. Zum Verstellen des in 
seiner Winkelstellung veranderliche Element ist es mit einer drehfest gekoppelten 
Fuhrungsschwinge versehen, die erfindungsgemaB mit einer benachbart 
angeordneten, im Zylinderkopf verschiebbar gefuhrten Stellwelle im Eingriff steht. 


Dieser Stellschieber weist im Bereich des Stellweges einen Stellsteg auf , mit dem 
ein- Oder beidseitig Kontaktflachen des Stellhebels im Eingriff stehen. 
Der Stellschieber ist mit einem Stellmotor gekoppelt, der dessen axiale 
Stellbewegungen gegen die uber den Stellhebel eingeleiteten Krafte bewirkt. Der 
Stellschieber ist vorteilhaft auf der, der Nockenwelle entgegengesetzten Seite des 
Zylinderkopfes angeordnet und fugt sich damit vorteilhaft in die ubiiche Gestaltung 
von Zylinderkopfen ein. 

Vorteilhaft konnen die Steuerflache bzw. Steuerflachen des am Stellschieber 
vorhandenen Stellsteges in der Weise ausgefuhrt sein, dass sich bei Verstellung zum 
maximalen Hub hin die Anderung des Hubes im Verhaltnis zum Stellweg verringert. 
Einerseits ergibt sich eine feinere Verstellung und andererseits eine hohere 
Ubersetzung fur die Verstellung im Bereich hoher wirkender Krafte bei groBem bzw. 
^maximalem Ventilhub, 

Vorteilhaft kann die am Zwischenglied angreifende Feder am veranderlichen Element 
abgestutzt sein, wobei deren Kraft ein Dreh- bzw. Stutzmoment in Richtung einer 
Verstellung zu groBerem Hub am veranderlichen Element bewirkt. Durch eine solche 
Anordnung der Feder ist es moglich die notwendigen Stellkrafte zu verringern. 

In weiteren Unteranspruchen sind vorteilhafte Ausgestaltungen genannt, die in der 
Beschreibung im Zusammenhang mit ihren Wirkungen eriautert werden. 

Anhand von Darsteliungen werden nachfolgend Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
^beschrieben. 
Es zeigt : 

Fig. 1 ein Ventiltrieb zur variablen Betatigung von Ventilen bei dem ein 

erfindungsgemaBer Stelltrieb angewandt wird, 
Fig. 2 einen erfindungsgemaBen Stelltrieb im Querschnitt mit einem Stellhebel zum 

Bewegen eines in seiner Stellung veranderliches Elementes, welches in dieser 

Darstellung den maximalen Hub des Ventils bewirkt, 
Fig. 3 einen erfindungsgemaBen Stelltrieb in einem Langsschnitt, der senkrecht zu 

den am Stellschieber angeordneten Steuerflachen verlauft und den Stelltrieb , 

in einer Stellung fur maximalen Hub des Ventils zeigt, 
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Fig. 4 einen erfindungsgemaBen Stelltrieb in gleicher Darstellung wie Fig. 3, jedoch 
in einer Stellung fiir Null- oder quasi Null-Hub des Ventils. 

Fig. 5 einen erfindungsgemaBen Stelltrieb Im Querschnitt ahnlich Fig.2, jedoch mit 
einer Position des Stellhebels fur Null- oder quasi Null-Hub des Ventils. 

In Fig.1 ist ein Ventiltrieb zur variablen Betatigung von Ventilen mittels Nocken, 
vorzugsweise fur Verbrennungsmotoren dargestellt. Eine von der Kurbelwelle, ggf . 
uber eine Winkelverstelleinrichtung angetriebenen Nockenwelle 1 ist im Zylinderkopf 
ZK drehbar mit fester Achslage gelagert und weist eine feste Lage zu Ventilen 2 
und deren zugeordneter Hububertragungsanordnung 3 auf. Den im Zylinderkopf ZK 
angeordneten, mittels Federkraft schlieBenden Ventilen 2 ist jeweils eine lagefest 
gefuhrte Hububertragungsanordnung 3 zugeordnet, die vorzugsweise mit einem 
^^Spielausgleichselement 31 versehen ist. 

Ein in seiner Stellung veranderliches Element 4 ist im Zylinderkopf ZK ortfest, jedoch 
urn die fest positionierte Schwenkachse A4 zur Ventilhubeinstellung schwenkbar 
angeordnet. 

Ein Zwischenglied 5 ist innen an dem, in seiner Stellung veranderlichen Element 4 
uber eine an ihm gelagerten Rolle 54 und eine Gleitstutze 55 gefuhrt. Dies ergibt 
eine prismatische Abstutzung des Zwischengliedes 5 in alien Positionen wahrend 
seiner Bewegung. 


AuBerdem ist das Zwischenglied 5 mit der an ihm gelagerten Rolle 53 mit einem 
Nocken 1 1 der im Zylinderkopf ZK gelagerten Nockenwelle 1 und mit seiner 
rAuBenkontur 52 mit der dem Ventil 2 zugeordneten Hububertragungsanordnung 3 
uber eine Rolle 33 des Rollenhebels 32 im Eingriff. 

Das in seiner Stellung veranderliche Element 4 weist sich nacheinander am Umfang 
erstreckend eine vorzugsweise durch einen Kreisbogen um die Schwenkachse A4 
gebildete Stutz- 141 und eine Steuerkurve 142 auf. Auf diesen Kurven 141; 142 
stutzt sich das Zwischenglied 5 in bereits beschriebener Weise wahrend der 
Hubbewegung kraftschlussig ab. 

Das Zwischenglied 5 steht unter der Wirkung einer Feder 6, deren Wirkrichtung das 
Zwischenglied 5 mit dem Nocken 1 1 und dem veranderlichen Element 4 im Eingriff 
halt. 
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In Fig. 2 ist ein mit dem veranderliche Element 4 auf einer Schwenkachse A4 
sitzender und drehfest verbundener Stellhebel 45 dargestellt. Er weist eine Rolle 47 
und ein Gegenlagerarm 46 auf und steht mit einem axial verschiebbaren 
Stellschieber 7 mittels der Rolle 47 und dem Gegenlagerarm 46 im Eingriff . Die Rolle 
47 und der Gegenlagerarm 46 stehen mit einem Stellschieber 7 uber dessen parallel 
verlaufende Steuerflachen 74 eines Stellsteges 71 im Kontakt. 
Es sei erwahnt, dass auch eine Ausfuhrung mit nur einer Steuerflache 74, an der die 
Rolle 47 angreift, moglich ist, weil vom Stellhebel 45 ubertragene Krafte im Prinzip 
stetig in gleicher Richtung wirkten und damit eine kraftschlussige Aniage der Rolle 47 
an der zugeordneten Steuerflachen 74 des Stellsteges 71 gewahrleisten. 
Der Stellschieber 7 fiigt sich vorteilhaft auf der, der Nockenwelle 1 
entgegengesetzten Seite des Zylinderkopfes ein, so dass Zylinderkopf und 
'SZylinderkopfhaube in ubiichen Abmessungen ausf uhrbar sind. 

Fig. 3 zeigt den erfindungsgemaBen Stelltrieb in einem Langsschnitt, der In Fig. 2, 
senkrecht zu den am Stellschieber 7 angeordneten Steuerflachen 74 verlauft und 
den Eingriffsbereich des Stelihebels 45 umfasst. Der Stelltrieb weist dabei die 
Einstellung fur maximalen Ventilhub auf. 

Der Stellsteg 71 am Stellschieber 7 verlauft schrag Oder kurvenformig iangs der 
Achse und uber den Querschnitt des Stellschiebers 7, so dass bei seiner axialer 
Verlagerung der Stellhebel 45 und damit das Element 4 geschwenkt wird, vergleiche 
die beiden Endlagen des Stelihebels 45 in Fig. 2 und Fig. 5. 
In Fig. 4 ist der Stellschieber 7 gegenuber seiner Position in Fig.3 nach rechts 
)verlagert. Der Stellhebel 45 greift deshalb mit dem Gegenlagerarm 46 und der 
Rolle 47 in einem anderem Bereich des Stellsteges 71 an dessen Steuerflache bzw. 
Steuerflachen 72 an und ist dadurch nach oben bzw. rechtsdrehend zusammen mit 
dem Element 4 verschwenkt worden, siehe Fig. 5. Dadurch nimmt das Element 4 
eine Position ein, die Null-Hub Oder geringsten Hub bewirkt. 

Im Falle, dass die Steuerflache bzw. Steuerflachen 74 des Stellsteges 71 nicht linear 
steigend ausgefuhrt ist bzw. sind, ist eine Anpassung der Eingriffskontur bzw. 
Eingriffskonturen besonders am Gegenlagerarm 46 des Stellhebel 45 notwendig. Es 
mussen jeweils entsprechend gekrummte Oberflachen fur die Eingriffskonturen 
vorgesehen werden. 


5 


Vorteilhaft ist bzw. sind die Steuerflache bzw. Steuerflachen 74 des Stellsteg 71 in 
der Weise ausgefuhrt , dass sich bei Verstellung zum maximalen Hub des Ventils 2 
hin die Anderung des Ventilhubes im Verhaltnis zum Stellweg verringert. Durch diese 
Ausfuhrung erhalt die Verstellung eine hohere Ubersetzung im Bereich von groBem 
Ventilhub, wenn hoher Stellkrafte zur Verstellung notwendig sind. 

Der Stelltrieb 80 ist als Schraubtrieb ausgefuhrt und wird von einer Stellmutter 83 

und einer Stellwelle 81 mit Gewindespindel 82 gebildet. Die Stellmutter 83 

ist im vom Stellhebel 45 drehfest gefuhrten Stellschieber 7 befestigt. 

Die Stellwelle 81 mit der Gewindespindel 82 wird von einem drehfest am oder im 

Zylinderkopf angeordneten Stellmotor 8 angetriebenen, 

Denkbar ist es auch den Stelltrieb mit einem vorzugsweise beidseitig mit Druck zu 
^^||h!beaufschlagenden Stellzylinder anstelle des Stellmotors 8 auszufiihren, der dann 
direkt mit dem Stellschieber 7 gekoppelt ist, nicht dargestellt. Ein mechanisch 
untersetzter Stelltrieb 80 konnte dann entfallen. 

Vorteilhaft kann die am Zwischenglied 5 angreifende Feder 6 am veranderlichen 
Element 4 abgestutzt sein. Ihre ist Kraft erzeugt am veranderlichen Element 4 ein 
Dreh- bzw. Stutzmoment, das eine Verstellung zu groBerem Hub bewirkt und damit 
dem beim Ventilhubes wirkenden Moment aus der Abstutzung und Fiihrung des 
Zwischengliedes 5 entgegenwirkt. Durch diese Ausfuhrung wird die Stellkraft, die 
vom Stellmotor 8 bzw. Stellzylinder bei Verstellung zu groBerem Hub notwendig ist, 
verringert. 

Die Stellwelle 81 weist im Bereich des Stellweges ein sich axial erstreckenden 
^^Stellsteg 71 auf, an dem ein- oder beidseitig Steuerflachen 72 vorhanden sind, die 
uber den Gegenlagerarm 46 und die Rolle 47 mit dem Stellhebel 45 kraftschlussig im 
Eingriff stehen. Der Stellhebel 45 ist mit dem in seiner Winkelstellung veranderliche 
Element 4 drehfest gekoppelt. Beim axialen Verschieben des Stellschiebers 7 wird 
der Stellhebel 45 zusammen mit dem im Zylinderkopf ZK ortfest, jedoch drehbar 
gelagerten Element 4 verschwenkt, wobei eine Veranderung der Ventilhubeinstellung 
erfolgt. 
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Bezugszeichenliste 


1 Nockenwelle 
1 1 Nocken 

2 Ventil 

3 Hububertragungsanordnung 

31 Spielausgleichselement 

32 Rollenhebel 

33 Rolle 

4 Element, in seiner Stellung veranderlich, schwenkbar 
41 Stutzkurve 

[42 Steuerkurve 

45 Stellhebel 

46 Gegenlagerarnn, Tell von 45 

47 Rolle an 45 

5 Zwischenglied 

52 AuBenkontur 

53 Rolle 

54 Rolle 

55 Gleitstutze 

6 Feder 

7 Stellschieber 
^71 Stellsteg 

74 Steuerflachen, parallel angeordnet 

8 Stellmotor 

80 Stelltrieb 

81 Stellwelle 

82 Gewindespindel an 81 

83 Stellmutter 

A4 Schwenkachse von 4 

ZK Zylinderkopf 
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Patentanspruche 

1 . Stelltrieb fiir Ventiltriebe mit variabel einstellbarem Hub fur die Betatigung von 
Ventilen bei Verbrennungsmotoren, mit folgender Bauart, 

- eine Nockenwelle (1) ist im Zylinderkopf (ZK) drehbar gelagert und weist eine 
teste Lage zu Ventilen (2) und deren zugeordneten 
Hububertragungsanordnungen (3) auf, 

- in einem Zylinderkopf (ZK) angeordneten, mittels Federkraft schlieBenden 
Ventilen (2) ist jeweils eine lagefest gefuhrte Hububertragungsanordnung (3) 
zugeordnet, 

- ein zur Ventilhubeinstellung in seiner Stellung veranderliches Element (4) ist 
im Zylinderkopf (ZK) ortsfest gefCihrt, dabei urn eine im Zylinderkopf (ZK) test 
positionierte Schwenkachse (A4) schwenkbar angeordnet und am Umfang mit 
Kurven versehen, an denen ein mittels Federkraft im Eingriff gehaltenes 
Zwischenglied (5) abgestutzt und gefuhrt ist, 

- das Zwischenglied (5) steht weiterhin mit einem Nocken (11) der ortsfest im 
Zylinderkopf (ZK) gelagerten Nockenwelle (1) sowie der dem Ventil (2) 
zugeordneten Hububertragungsanordnung (3) im Eingriff, 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale, 

das in seiner Winkelstellung veranderliche Element (4) ist mit einem drehfest 
gekoppelten Stellhebel (45) versehen, der mit einem benachbart 
angeordneten, im Zylinderkopf (ZK) verschieb- und schwenkbar gefuhrten 
Stellschieber (7) im Eingriff steht, 

der von einem Stellmotor (8) verschiebbare Stellschieber (7) weist einen 
Stellsteg (71) auf, an dem der Stellhebel (45) ein- oder beidseitig anliegt und 
seine Winkellage in seiner Fuhrung im Zylinderkopf (ZK) bestimmt. 

2. Stelltrieb nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerflache bzw. Steuerflachen (72) des Stellsteg (71) nicht linear 
steigend ausgefuhrt ist bzw. sind. 


Stelltrieb nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerflache bzw. Steuerflachen (72) des Stellsteg (71) in der Weise 
ausgefuhrt ist bzw. sind, dass sich bei Verstellung zum maximalen Hub des 
Ventils (2) hin die Anderung des Ventilhubes Im Veriialtnis zum Stellweg 
verringert. 

Stelltrieb nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stellschieber (7) auf der, der Nockenwelle (1) entgegengesetzten 
Seite des Zylinderkopfes (ZK) angeordnet ist. 

Stelltrieb nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die am Zwischenglied (5) angreifende Feder (6) am veranderlichen 
Element (4) abgestutzt ist und deren Kraft ein Dreh- bzw. Stutzmoment in 
Richtung einer Verstellung zu groBerem Hub am veranderlichen Element (4) 
bewirkt. 

Stelltrieb nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im von dem Stellhebel (45) drehfest gefuhrten Stellschieber (7) eine 
Stelimutter (83) eines Stelltriebes (80) befestigt ist. 

Stelltrieb nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stellschieber (7) mit einem druckbeaufschlagten Stellzylinder 
schubfest gekoppelt ist. 







